БИЛЕТ № 3
Осн. положения МКТ и их опытн. обоснов. Масса и размеры молекул. Пост. Авогадро.
3.1. Опытное обоснов. осн. полож. МКТ. Цель МКТ - объясн. св-в макроскопич. тел и тепловых процессов, протекающих в них на основе представлений о том, что тела сост. из отдельн. беспорядочно движущихся частиц. Осн. положения МКТ:

а) в-во сост. из частиц (молекул, атомов);

б) частицы хаотически движутся;

в) частицы взаимод. друг с другом.

Природа межмолекулярных сил - электромагнитная. Силы между эл-ки нейтральн. молекулами явл. короткодействующими. На малых расст. (2-3 диаметра) молекулы притягив., а когда электрон. оболочки атомов начин. перекрываться (расст. < суммы радиусов молекул) – отталкив. Физич. опыты, подтвержд. осн. полож. МКТ:

а) изображ. строения тел, получ. при помощи ионного проек​тора или электрон. микроскопа;

б) диффузия (взаимопроникнов. атомов 1 в-ва среди атомов др.),

в) броуновское движение (тепловое хаотич. движ. взвешенных в жидкости или газе частиц. Его интенсивность растет с ( Т0).

г) возникн. сил упруг. при деформ. тел; слипание свинц. цилиндров и т.д.

3.2. Масса и размеры молекул. Капля масла, растекаясь по поверхн. воды, образ. пятно, диаметр кот. зависит от m капли. В этом случае образ. мономолекуляр. слой, провод. оценку размера мол. по толщине пленки. Размеры молекул порядка 5*10-9 - 10-10 м, а атомов 10-10 м. Полагая молекулу малой сферой, можно оценить число молекул и, зная m капли, m одной молек. При измер. m атомов использ. атомная единица массы, = 1,66*10-27 кг. Относит. молекуляр. массой (Mr) назыв. отнош. массы (m0) атома или молекулы к 1/12 массы атома углерода (т0C) (выраж. в а.е.м.).
3.3. Постоянная Авогадро. 1 моль - кол-во в-ва, в кот. содержится столько же молекул, сколько содерж. в углероде массой 0,012 кг. Число молекул (N) в моле назыв. пост. Авогадро (NA). Оно = 6,0231023. Кол-во в-ва = отношению N в данном теле к NA:
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БИЛЕТ № 4
Ид. газ. Осн. ур-е МКТ ид. газа. Т0 и ее измер. Температ. шк. °С и K.
4.1. Ид. газ. Ид. газом назыв. газ, в кот. расст. между мол. намного превосх. их размеры, что позв. считать их мат. точками, а взаимод. между ними существенно только в момент их соудар. Наиб. близки к ид. одноатомн. газы при низком давл. При больших давл. любой газ по своим св-вам далек от ид.

4.2. Осн. ур-е МКТ ид. газа. Рассмотрим газ, в кот. хаотич. движ. част. Они сталкив. со стенкой и упруго отраж. от нее. При этом ме​няется импульс част., на стенку действует сила, а из 3-го з-на Ньютона следует, что при этом газ сам действ. на стенку. Более подробн. рассмотр. приводит к формуле 
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 , где m0 - m молекул, п - число частиц в единице V, v2 – средн. знач. квадрата скорости молекул. Это осн. ур-е МКТ газов. Оно связыв. макропараметр Р с микропар.: m0 и v2. Через средн. кинетич. эн. движения молекул (Ё) и их концентр. (n) давл. может быть записано также: 
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Эксперимент. установлено, что P ид. газа в сосуде прямо пропорц. n и Т0: P=knT. Коэф. пропорциональности k назыв. пост. Больцмана, ее числен. знач. 1,38*10-23 Дж/К. Это также осн. ур-е МКТ.

4.3. Т0 и ее измерение. Тепловым или термодинамич. равновесием называется сост. системы, при котором ее макроскопич. параметры не меняются с теч. времени. Т0 характеризует состояние т/д равновесия макроскопич. .ист.: во всех частях системы, находящ. в сост. т/д равновесия, Т0 одинакова. Сопоставляя выраж. для осн. ур-я МКТ газов, можно получить: 
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то есть Т0 есть мера кинетич. энергии молекул. Температурой назыв. скалярная физич. величина, характеризующ. интенсивность теплов. движ. в условиях т/д равновесия, она пропорц. средней Ек поступательного движения молекул. Для измерения Т0 можно воспольз. зависимостью от нее любого макроскопич. параметра, например, V. В технике чаще всего использ. завис. V жидкости (ртуть или спирт). Поск. различ. жидкости расширяются не одинаково, то по-разному измен. и V сосуда, поэтому для установл. равномер. шкалы использ. завис. P газа от Т0, и любой термометр градуируется по газовому термометру.
4.4. Температур. шкалы Цельсия и Кельвина. Обычно примен. шк. °С: за нуль приним. Т0 тающего льда, а за 100°С - Т0 конденсирующихся паров воды при норм. атмосф. P. Для измер. Т0 термометр приводят в соприкосн. с телом, и выжидают некот. время для установл. т/д равновесия. Шк. °С неудобна, поск. в ней принята за 0°С Т0, при кот. происходит совершенно произвольн. явл. - таяние льда. В физике примен. абсолютн. шк. температур, где за 0K принята Т0, при кот. прекращ. поступат. движ. молекул. 0 по этой шк. назыв. абсолютным нулем Т0, а каждый интервал Т0 соотв. градусу по шк. °С. Единица абсолютной Т0-кельвин [К]. Абсол. нуль по шк. °С соотв. Т0 273,160С, поэтому Т=t+273,16.

БИЛЕТ № 5
Ур-е состояния ид. газа - ур-е Менделеева-Клапейрона. Изотерм., изобар. и изохор. процессы, их графики.
5.1. Ур-е сост. ид. газа – ур-е Менд.-Клап. Ид. газ - газ, в кот. расст. между молекулами намного превосх. их размеры, что позволяет считать их мат. точками, а взаимод. между ними существенно только в момент их соударения. Ур-е сост. ид. газа может быть получено экспериментально или теоретич. из осн. ур-я МКТ и формулы, связывающ. среднюю Ек молекул с абсол. Т0. Ур-е Менделеева-Клапейрона: 
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 где R=8,31 Дж/К – универс. газовая пост. Из этого ур-я можно получить ур-е, связыв. макропарам. газа для 2-х сост.: 
[image: image6.wmf]2

2

2

1

1

1

T

V

p

T

V

p

=

 Это ур-е назыв. ур-ем Клапейрона.

5.2. Изотермич., изобар. и изохор. процессы и их графики. Проц., протекающ. при пост. знач. 1-го из парам. газа, назыв. изопроцессами.
Изотерм. проц. - проц., проходящ. при пост. Т0 (T=const). Его ур-е: pV=const (закон Бойля-Мариотта). На графике p(V) он представл. гиперболой, про​ходящ. от начала координат тем выше, чем > Т0.

Изохор. проц. - проц., проходящ. при пост. V (V=const). Его ур-е: p/T=const (з-н Шарля). На граф. р(Т) он представл. прямой, проход. через начало коорд. Чем > V газа, тем < наклон этой прямой к оси Т.

Изобар. проц. - процесс, проход. при пост. давлении (P=const). Его ур-е: V/T=const (закон Гей-Люссака). На граф. V(T) выглядит в виде прямой, проход. через начало коорд. Чем > P газа, тем < ее наклон к оси Т.
БИЛЕТ№6
Внутр. эн. и способы ее измен. Работа в термодинамике. Кол-во теплоты. Первый з-н термодинамики

6.1. Внутр. энергия. Внутр. эн. тела (U) - это сумма кинетич. энергии хао​тического движ. и потенц. эн. взаимодействия всех молекул тела друг с другом. Т.к. Ек молекул завис. от Т0, а Ер их взаимодействия - от расст. между част., следовательно, от V тела, то U макроскопич. тел зависит от Т0 и V. В твердом теле и в жидк. между мол. преоблад. Ep (по модулю она > Ek). В ид. газе мол. не взаимод., и U = только сумме кинетич. энергий молек. Поэтому U ид. одноатомного газа прямо пропорц. его абсол. Т0 и опред. по формуле: 
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 U тела может меняться при 1)совершении работы и 2) теплопередаче.
6.2. Работа в т/д. Наиб. просто работа газа определяется при его изобар. расшир. (сжатии). В этом случае А'= p(V, где А' - работа, со​верш. газом, р – давл. газа, (V – измен. его V. При расшир. газ соверш. положит. работу, при сжатии – отрицат. При изображ. изобар. процесса на графике p(V) A газа определяется площадью заштрихов. фигуры:
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 Если (V=0, то А’=0=p(V.
Кол-во теплоты – переданная эн. при теплообмене. U системы может быть изменена и без соверш. работы. Такое измен. U назыв. теплопередачей или теплообменом, а переданная эн. – кол-вом теплоты Q, единица ее измер. джоуль. При теплоперед. часть U более нагретого тела передается < нагретому за счет взаимод. молекул на границе между телами и постеп. выравнив. их скоростей. Превращ. энергии из 1 формы в др. при этом не происходит.
Нагрев., охлажд.: Q=(c*m(t2-t1); с- удельн. теплоемк.

Плавл., кристал.: Q=((*m; (- уд. тепл. плавл.

Парообр., конденс.: Q=(r*m; r- уд. тепл. парообр.

6.4. 1-й з-н т/д. Общий з-н сохранения энергии гласит: эн. не возникает из ничего и не исчез., она только переходит из 1-го вида в др., при этом общее ее кол-во в замкнутой сист. не измен. В применении к теплов. проц. з-н сохранения энергии формулируется так: Кол-во теплоты, переданное системе, идет на изменение ее U и соверш. работы над внешними телами: Q=(U+A’=(U-A. Или изменение U системы при переходе из 1 сост. в др. = сумме кол-ва теплоты, переданного системе, и A внеш. сил: (U=Q+A. Из 1-го з-на т/д вытекает невозможность создания "вечного двигателя", способн. совершать полезн. работу без потребл. эн. извне и без к.-либо измен. энергии внутри машины.

Применение 1-го з-на т/д к изопроцессам.
а) При изотерм. проц. (U=0. Поэтому: Q = А', т.е. вся переданная телу теплота идет на соверш. работы.

б) При изохор. проц. (V и A=0, все тепло идет на нагрев газа: (U=Q.
в) При изобар. проц. часть тепла идет на соверш. работы, часть на нагрев. газа:Q=(U+A'.
г) Адиабатный проц. – проц., проходящий без теплообме​на с окр. средой Q=0 и (U=A, т.е. A при адиаб. расшир. соверш. за счет U газа. При адиаб. сжа​тии (расшир.) To газа увелич. (уменьш.).



БИЛЕТ №7
Электрич. заряд. З-н Кулона. З-н сохран. эл. заряда.

7.1. Эл. заряд. При трении разнородн. предметов (расческа и волосы) они начин. притягиваться друг к другу. Это объясн. особым видом взаимодействия – электростатич. Эл-статич. взаимод. покоящихся з-дов есть частный случай электромагнитного. Это взаимод. может выраж. в виде притяж. или отталкив. заряж. тел (т.е. тел, несущих эл. з-ды). Наличие притяж. и отталкив. говорит о сущ-нии 2-х видов з-дов: положит. и отриц. Эл. з-ды тесно связаны с элементарными частицами. Сущ. част. без з-да, но нет з-да без частицы. Эл. з-д дискретен, т.е. сущ. мини​мальный з-д. Он = з-ду электрона (или протона), его значение 1,6*10-19 Кл. Дробные эл. з-ды присущи кваркам, но в свободном сост. кварки не наблюдаются. Хар-ным св-вом эл. взаимод. является то, что оно происх. на расст.

7.2. З-н сохран. эл. з-да. При всех известных нам взаимодействиях в природе выполн. з-н: В замкну​той сист. алгебраич. сумма эл. з-дов остается постоянной: q1+q2+…+qn=const. (Эл. з-д не создается и не исчез., а лишь переходит с 1 тела на др.). При встрече частицы и античаст. эл. з-ды уничтож., но их алгебраич. сумма остается пост. (част. и античаст. облад. з-дами разных знаков). Обычно же при взаимод. тел происх. раздел. з-дов. Говорить об уничтож. зарядов при соприкоснов. тел, заряж. разноименно, допустимо, если иметь в виду нейтрализацию (уничтож.) макроскопич. з-да. З-ды же, связ. с ядрами и электронами, не исчез.

7.3. З-н Кулона. З-н взаимодействия неподвижн. заряж. тел получен эк​спериментально Ш. Кулоном в опытах с крутильными весами. 2 неподвиж. точечных з-да q1 и q2, находящ. в вакуу​ме на расст. R друг от друга, взаимод. с силами, на​правл. по прямой, соединяющей эти з-ды; модули этих сил пропорц. произведению з-дов и обратно пропорц. квадрату расстояния между ними. 
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, где k - коэф. пропорциональности. k=1/4((, где (0=8,85*10-12 Кл2/Н*м2 – электрич. пост (k=9*109 Н*м2/Кл2). Если з-ды наход. в диэлектрике, то силы взаимод. уменьш. в ( раз (( - диэлектрич. проницаемость в-ва). З-н Кулона сформулирован для точечных заряж. тел, реальные заряж. тела можно считать точечными, если расст. между ними во много раз > их размеров. Например, заряж. шары взаимодейств. так, как будто их з-ды рас​полож. в их центрах. З-н Кулона выполн. для любых по​коящихся з-дов. Исследования не обнаруж. от​клонения от з-на Кулона на расст., по крайней мере от 10-10 м до нескольких километров.

БИЛЕТ № 8
Работа и мощность в цепи пост. тока. Электродвижущая сила. З-н Ома для полной цепи

8.1. Работа и мощность тока. Если напряж. на концах проводника = U, то работа эл. поля при перемещении з-да по проводнику A=qU. Поскольку q=I(t, то А=IU(t. Работа тока на участке цепи = произведению I, U и времени, в теч. кот. совер​шалась работа. Но по з-ну Ома U=IR, откуда А=I2R(t. Единица работы - джоуль. Этой формулой удобно пользоваться для последов. соед. проводников. При парал. соед. удобна формула 
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При теплов. равновесии проводника с окруж. средой фор​мулой А=I2R(t выраж. и кол-во тепла, выдел. в провод​нике. Кол-во теплоты, выдел. в проводнике при про​хожд. эл. тока, прямо пропорц. произвед. квадрата силы тока, сопротивлению проводника и времени прохожд. тока. Этот з-н назыв. з-ном Джоуля-Ленца. Из з-на Дж.-Л. следует, что кол-во тепла, выделяющее​ся в эл. цепи, зависит от ее параметров. 
[image: image11.wmf]R

U

R

I

IU

t

A

P

2

2

=

=

=

=


Единица мощности - 1 ватт (1 Вт). Это P тока силой в 1 А при напряж. 1 В.

8.2. Электродвижущая сила.. Со​единив скопления разноимен. з-дов проводником, мы создадим эл. ток, который будет течь до тех пор, пока з-ды, перемещаясь, не нейтрализ. друг друга. После чего ток прекратится. Для созд. пост. тока необх. непрерывно разделять эл. з-ды. Эту задачу выполн. сторонние силы (силы любого происхожд., кроме кулоновских, кот. внутри источника тока переме​щ. з-ды от меньшего потенциала к >). При перемещ. з-дов во внеш. и во внутр. частях цепи произв. работа, т.е. затрачив. энергия. Эта эн. = работе стор. сил. Действие стор. сил хар-зуется электродвиж. си​лой (ЭДС). ЭДС представл. собой отнош. работы при переме​щ. з-да по контуру к заряду: 
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ЭДС измер. в вольтах. ЭДС = разности потенциалов на клеммах источника тока при разомкн. внеш. цепи. 1,5 В на бат. означ., что А стор. сил по перемещ. з-да 1 Кл =1,5 Дж.
8.3. З-н Ома для полн. цепи. При помощи з-на сохран. эн. можно найти зависи​мость I от ЭДС и R. I в цепи = отнош. ЭДС к сумме сопротивлений внутр. и внеш. учас​тков цепи. 
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где R - внеш. сопротивл. цепи, r – внутр. сопротивл. источника тока. Если R>>r, то U на зажимах цепи ( ЭДС, при коротком замык. (R(0) I определяется r источника и может оказ. довольно (. Если цепь содерж. неск. последов. соед. ис​точ. тока, то полная ЭДС = алгебраич. сумме ЭДС всех эл-тов.
БИЛЕТ № 10
Электромагн. индукция, примеры этого явл. Магн. поток. З-н эл/маг. индукции. Правило Ленца
10.1. Эл/маг индукция - явление возникнов. эл. тока в замкнутом контуре при измен. маг. потока, пронизывающ. контур. Ток появл. при движ.магнита в катушке. Причина – измен. числа линий магн. инд. через контур.

10.2. Магнитный поток (поток вектора маг. инд.) - произвед. модуля вектора маг. инд. на S площадки, кот. он пересекает, и на cos угла между нормалью к площадке и вектором маг. инд. Ф=BS cos a. [Ф]=Тл*м2=Вб.
10.3. Правило Ленца (Устанавл. направл. инд. тока) - Возникающий в индукц. контуре ток направлен таким образом, что его маг. поле препятств. изменению маг. поля, которым вызван инд. ток.
10.4. З-н эл/маг. индукции. При измен. Ф через поверхность, огранич. контуром, в нем появл. сторонние силы, действие кот. хар-зуют ЭДС индукции. ЭДС инд. в замкн. контуре = скорости измен. Ф, взятой с обратным знаком: 
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 - скорость изменения м. п.
10.5. Эл/маг. поле. Эл. заряд образует эл. поле, линии на​пряженности кот. выходят из положит. и входят в отриц. заряд. При движении з-да эл. поле станов. переменным и возн. маг. поле. Линии маг. инд. замкнуты, т.к. одиночные магнитные з-ды в природе не обнаружены. С др. стороны, при измен. маг. поля возн. эл. поле, линии напряж-ти кот. замкнуты так же, как и линии маг. инд. Т.о., связь маг. и эл. полей станов. очевидной. Более того, мы приходим к выводу, что сущ. единое эл/маг. поле. Отдельн. эл. и маг. поля - чисто наблюдательный эффект. Во всех случаях можно подобрать такую сист. отсчета, в кот. наблюдается именно эл/маг. поле, хотя в др. системах отсчета наблюд. либо маг., либо эл. поле.

БИЛЕТ №11
Свободн. и вынужд. эл/маг. колебания. Колебат. контур и превращ. эн. при эл/маг. колеб.. Частота и период колебаний.
11.1. Свободн. и вынужд. эл/маг. колеб. Простейшей системой, в кот. могут происх. эл/маг. колебания, явл. колебательный контур – сист., сост. из плоского конденсатора, замкнутого через катушку индуктивности. Зарядив конд., мы разряж. его через катушку индуктив. В ней возн. ток самоиндукции, не позволяющий конд. разряд. мгновенно. Ток в кат. нарастает, при этом в ней ( маг. поле. После разрядки конд. в кат. продолж. течь ток самоинд., кот. сущ. до тех пор, пока конд. полностью не перезарядится. Затем идет обратн. процесс, и после очередной перезар. конд. он повтор. Это и есть свободные эл/маг. колеб. в контуре. Вынужд. колеб., т.е. переменный эл. ток, возн. в цепи под действием внеш. периодической ЭДС. I и U перем. тока меняются по з-ну sin или cos. Простейшим генератором перем. тока явл. рамка, равномерно вращающ. в однородн. маг. поле (ось вращения ( направлению вектора индукции маг. поля).

11.2. Превращ. эн. в колеб. контуре. В любой момент времени энергия эл. и маг. полей выраж. формулами: 
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Период своб. колеб. в контуре опред. по формуле Томсона: 
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, [T]=с. Собствен. частота колебат. системы (=1/T, [(]=Гц. Реальные эл. колебания в радиотехнич. схемах не бывают строго гармонич., в колеб. контуре при отсутствии источника энергии они затухают из-за энергетич. потерь.




БИЛЕТ № 12
Эл/маг. волны и их св-ва. Принципы радиосвязи и примеры практич. использ.

12.1. Эл/маг. волны. При любом смещении эл. заряда его эл. поле изменяется. Это изменение распростр. по полю с конечной скоростью. Если з-д колеблется, то в каждой точке поля устан. колебания с фазами, отлич. от фазы колебаний з-да на время, требуемое, чтобы возмущение распростр. от з-да до данной точки. Но это и есть волна. В эл/маг. волне меняющееся эл. поле генерирует меняющееся маг. поле и наоборот. Направления векторов В и Е в каждой точке поля ( друг другу и направлению распростр. волны. Т.е. эл/маг. волны - поперечные волны. Для получ. эл/маг. волн Герц использ. открытый колеб. контур (вибратор Герца). Скор. эл/маг. волн = скорости света. Св-ва волн: поглощаются в-вом, отраж. от метал. поверхн., преломл. на границе диэлектрика, интерферируют, дифрагируют.

12.2. Принц. радиосвязи и примеры практ. использ. Эл/маг. волны излучаются з-дами, движущ. с ускорением. Это осн. условие излучения волн. Эл/маг. поле «отрывается» от з-да и начин/ существовать самостоятельно в виде эл/маг. волн. Интенсивн. излуч. пропорциональна (4. Поэтому для радиосвязи использ. волны большой ( (кГц, МГц). Для приема эл/маг. волн примен. антенна - открытый колеб. контур, присоед. к обычному колеб. контуру, ( которых совпад. с ( принимаемых волн. Эл/маг. волна генерирует перемен. эл. ток в антенне, кот., создает вынужденные колеб. в контуре и эл. цепи на выходе с телефоном. Благодаря резонансу эти колеб. усиливаются. Для передачи информации эл/маг. волны модулируются. Их амплитуда измен. с низкой (звуковой) (. Для амплитудной модуляции примен. генератор незатухающих колеб. на транзисторе. В приемниках сигнал детектируется, т.е. из модулированных колебаний высокой ( выдел. низкочастотные (звуковые) колебания. Этот процесс осущ. при помощи детектора (полупроводникового диода). Простейший приемник сост. из колеб. контура, связ. с антенной, и присоед. к контуру цепи, сост. из детектора и телефона. Радиолокация. С помощью спец. антенны посылается направл. пучок коротковолнового радиоизлучения. Оно отраж. от препятствия и улавливается той же антенной. По времени возвращения сигнала вычисл. расст. до препятствия.
БИЛЕТ № 13
Волновые св-ва света (диспер., интерфер., дифр.). Примеры в природе и техн.
13.1. Волновые свойства света.
1. Дисперсия - зависимость коэф. преломления от частоты колебаний (или длины волны). Наблюдать явл. дисп. можно направив на стекл. призму узкий пучок света. На экране получ. изображ. с радужным чередованием цветов - спектр. Показатель преломления п зависит от скор. света в в-ве. n=c/(. Поэтому призма и разлагает свет. В вакууме c для различ. цветов одинакова: с=3*108 м/с. Явление дисп. использ. в спектральном анализе.

2. Интерференция. Интерферировать могут только когерентные лучи. Это световые пучки, в кот. колеб. происх. с одинак. (, в одной (или паралл.) плоскостях, разность фаз не должна меняться со временем. Интерф. назыв. сложение в пространстве световых волн, при кот. образ. постоян. во времени распредел. амплитуд результирующих колеб. Пусть Х1 и X2 – расст. от источников волн. Тогда если Х1-Х2=(2n+1)*(/2, то в данном месте колеб. гасятся (темнота), т.е. имеет место интерференционный минимум. Если же X1-X2=n(, то колеб. усилив. (светлое место), интерференц. max. Интерференцию света можно наблюд. в тонких пленках, при помощи устройства, сост. из стекл. пластины и плоско-выпуклой линзы (кольца Ньютона). Явл. интерф. света примен. при проверке качества точной обработки пов-тей, для "просветления оптики" и т.д.

3. Дифракция - огибание волнами любого препятствия. Допустимо ее определение, как проникнов. света в область геометрич. тени. Объясняется дифр. тем, что из-за препятствия не все вторичные волны (образующие волновой фронт) испытыв. интерфер. В рез-те на краю отверстия или препятствия волновой фронт изгибается и волна распростр. в область геометрич. тени. Эффект станов. заметным, если размеры препятствия сравнимы с длиной волны, но не > ее. Если размеры препятствия < длины волны, волна обходит препятствие, "не замечая" его. Это накладыв. ограничения на размеры частиц, видимых в микроскоп, и на угловые размеры источников света, видимых в телескоп. Дифракц. решеткой назыв. сист. узких щелей, раздел. непрозрачн. промежутками. Прошедший через решетку свет дифрагирует и собирается линзой на экране. Max будет наблюдаться при выполн. условия: dsin(=n(, где d - суммарная ширина щели и промеж., ( - длина волны. Т.к. каждому знач. Х соотв. свое знач. угла (, дифр. решетка разлагает видимый свет в спектр. Дифр. реш. позволяет очень точно измер. (, что широко использ. в науке и технике.
БИЛЕТ № 14
Опыты Резерфорда по рассеянию (-частиц. Ядерн. модель атома.
14.1. Опыт Р. по рассеянию а-част. Опыт Р., сыгравший решающую роль в установл. соврем. представл. о строении атома, заключ. в бомбардировке (-частицами тонкой золотой фольги. Согласно взглядам того времени, атом представлял собой положит. заряж. шарик диаметром около 10-8 см, в кот. "плавают" отриц. заряж. электроны. З-д ядра известен и считалось, что больших отклонений (-частиц быть не может. Однако часть (-част. отраж. под большими углами к направл. их движения и даже в противополож. сторону. Т.е. на сравнит. небольш. пути импульс (-част. менялся весьма значительно. Но это означ., что на нее действ. очень большая сила. Поск. никаких сил, кроме кулоновских, в этом случае нет, то пришлось сделать вывод, что ядро атома золота и (-част. могут сближаться на расст. порядка 10-13 см.

14.2. Ядерная модель атома. Из опытов Р. вытекает ядерн. модель атома: вся масса атома сосредоточ. в его ядре диаметром 10-12-10-13 см. Где сосредоточен и весь положит. з-д атома. Электроны, подобно планетам в солнечн. сист., двигаются по орбитам диаметром ( 10-8 см. Атомная модель Р. не позволяет объясн. устойчивость атома. Согласно классич. электродинамике, электрон, двигающ. по орбите, непрерывно излуч. эн. и за 10-8 с должен упасть на ядро. Это противоречие было разрешено в квантовой теории Н.Бора.
БИЛЕТ № 15
Квантовые постулаты Бора. Испуск. и поглощ. света атомами, объясн. этих процессов на основе квантовых представл. Спектральн. анализ.
15.1. Постулаты Бора. Атомная модель Резерфорда не позволяет объясн. устойчивость атома. Согласно классич. электродинамике, электрон, двигающ. по орбите, непрерывно излуч. энергию и за 10-8 с должен упасть на ядро. Для выхода из кризиса Н.Бор предложил следующие постулаты:

1-й постулат Бора: атомная система может находиться только в особых стационарных сост., каждому из кот. соотв. энергия Е. В стационар. сост. атом не излучает. Значения энергий стацион. сост. явл. хар-кой атомов данного хим. эл-та. (Т.е. каждый эл-т облад. своим набором квантов. или стацион. сост.).

2-й постулат Бора: излучение света атомом происх. при переходе атома из стацион. сост. с большей энергией в стацион. сост. с меньшей эн.. Эн. излученного кванта = разности энергий уровней: hvnk=Еn-Еk(Еn>Еk). Поглощ. происх. при переходе с уровня с меньшей эн. на уров. с большей эн. (Еn<Еk). Атом может излуч. (или поглощ.) кванты только той энергии, кот. удовл. ур-ю 2-го постулата.

Постулаты Бора были только 1-м шагом в созд. квантовой механики, раздела физики, изуч. движ. в масштабах 10-5 см и меньше. В этом случае з-ны движения существенно отлич. от классич. Теория Бора количественно объясн. спектральные закономерности для атома водорода. Однако для более сложных атомов на основе теории Бора можно сделать лишь качеств. заключения.

15.2. Испуск. и поглощ. света атомами, объясн. этих проц. на осн. квантов. представл. Спектральн. анализ. Ни один из источников не дает монохроматич. (хар-зующегося опред. длиной волны) света. В любом излуч. встреч. светов. волны различ. длин. Если в спектре присутств. излуч. всех возможных длин светов. волн, то такой спектр назыв. непрерывным. Как показ. опыт, непрерывн. спектр хар-рен для излучения тверд. и жидких тел и плотной высокотемпературной плазмы (спектр эл. лампочки, спектр Солнца). В газе свет излучают отдельн. атомы, поэтому в спектре газа присутств. только излуч., удовлетв. постулатам Бора. Но это означ., что в спектре должно присутств. только строго опред. распределение длин световых волн, определяемое переходами квантов света с 1 энергетич. уровня на др. Поэтому в спектроскопе излуч. будет концентриров. только в отдельн. местах, образуя спектральн. линии. Такой спектр назыв. линейчатым. Он характерен для излучения газов. Если мы рассматрив. непрерывн. спектр излуч., то свет, проходя через слой более холодного разреж. газа, будет поглощаться в тех диапазонах длин волн, в кот. газ излучает. Излучение спектра в этих местах ослабевает, и мы видим темные линии - линии поглощения. Поскольку знач. энергии света энергетич. уровней для атомов конкретного в-ва строго индивидуальны, то набор длин волн спектр. линий явл. "визитной карточкой" данного химич. эл-та. Если в спектре присутств. хотя бы 1 линия, то тем самым устанавл. наличие этого хим. эл-та в светящемся газе. На этом основан спектр. анализ. Для провед. спектр. ан. использ. спектрографы (или спектроскопы), осн. частью кот. явл. призма или дифракц. решетка.



БИЛЕТ № 16
Явление фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Кванты света. Примен. фотоэф. в технике.

16.1. Явление фотоэффекта. Фотоэф. - вырывание электронов из в-ва под действием света. Он может быть внешним, когда электроны вырыв. из в-ва в вакуум, и внутр., напр. в полупроводн., когда в в-ве появл. свободн. электроны.

Законы фотоэффекта:
1. Кол-во электронов, вырыв. светом с пов-ти металла, прямо пропорц. поглощаемой за это время энергии светов. волны.

2. Максимальн. эн. фотоэлектронов линейно возраст. с ( света и не завис. от его интенсивности.

Если ( света < определенной для данного в-ва минимальной (, то фотоэф. не наблюдается.

16.2. Уравн. Эйнштейна для фотоэф. А.Эйнштейном была предложена формула, описывающая второй з-н фотоэф. и носящая его имя: h(=A+m(2/2, где А - работа выхода. Очевидно, что при (<(кр=A/h фотоэф. невозможен (кинетич. эн. не может быть отриц.). Как и работа выхода, предельная частота (красная граница фотоэф.) для разн. в-в различна.

16.3. Примен. фотоэф. в технике. Явление фотоэф. примен. в вакуумн. и полупроводник. фотоэл-тах, в кот.орых энергия света управляет энергией эл. тока или преобраз. в нее. Фотоэф. использ. в тех случаях, когда необх. измерить световой поток, для превращ. модулированных светов. колеб. в звук (в кино для записи звука, CD-ROM), для получ. электроэнергии (космич. аппараты, энергоснабж. небольшой мощности в пустынных и солнечн. местах). Хим. действие света проявл. в фотосинтезе и примен. в фотографии.

16.4. Кванты света. Свет распростран. и поглощается порциями - квантами света, или фотонами. Min порция полученной эн. = hv, где h=6,63*10-34 Дж*с - постоянная Планка. Это одна из осн. физич. констант. Т.о., свет сочетает в себе как св-ва волны (дифр. и интерф.), так и св-ва корпускул (частиц), проявляющиеся в фотоэф. Такого рода св-во света получило название корпускулярно-волнового дуализма. Оно присуще коротковолновым диапазонам эл/маг. волн и всем без исключения элементарн. частицам. Эн. кванта Е=hv, согласно теории относит-ти, фотон облад. массой m=h(/c2 и импульсом p=mc=h(/c. Масса покоя фотона = нулю, поэтому он может существ., только двигаясь со скор. света. Фотон появл. (рождается) в процессе излуч. света и исчез. при его поглощении.
БИЛЕТ № 17
Состав атомного ядра. Изотопы. Энергия связи ядра атома.

17.1. Состав ядра атома. Изотопы. Ядра атомов сост. из протонов и нейтронов. Число прот. в ядре = атомному номеру эл-та в периодич. сист. хим. эл-тов. Сумму числа прот. и нейтр. назыв. массовым числом. Заряд ядра = суммарному з-ду протонов. Хим. св-ва атомов опред. числом электронов, т.е. з-дом ядра или числом прот. в нем. Число нейтр. в ядре может быть различ. Поэтому сущ. неск. разновидностей атома с различн. массами ядра. Поск. хим. св-ва таких атомов практич. неразличимы (у них одинак. число электронов), все они попад. в одну ячейку табл. Мендел. и назыв. изотопами (лат. topos - место). Частицы удержив. в ядре за счет действия ядерных сил. Эти силы очень велики, в частности намного превыш. кулоновские силы отталкив., но действуют они на очень малых расст. (уже на границах ядра, т.е. на расст. 10-15 м, они практич. исчезают).

17.2. Энергия связи атомных ядер. Масса покоя ядра всегда < суммы масс входящих в него прот. и нейтр. Уменьш. массы происх. за счет выдел. эн. при образов. атомного ядра. Уменьшению массы покоя по теории относит-ти Эйнштейна соотв. выделение энергии Есв=(mc2=(Zmp+Nmn-Мя)с2. Эта эн. назыв. энергией связи атомного ядра. Выдел. она в виде (-кванта и при поглощ. последнего может переходить в тепло. Удельной эн. связи назыв. энергию связи, приходящуюся на один нуклон ядра. Max энергию связи имеют эл-ты с массовыми числами от 50 до 60 а.е.м. (атомн.х единиц массы), ядра этих эл-тов наиб. устойчивы.
БИЛЕТ № 18
Радиоактивность. Виды радиоакт. излуч. и их св-ва. Методы регистрации радиоакт. излуч.
18.1. Радиоактивность. Излучение ядрами атомов элементарных частиц (протонов, (-частиц, электронов, (-квантов) в связи с превращ. или перестройкой атомн. ядра назыв. радиоактивностью или радиоактивным распадом.

18.2. Виды радиоакт. излуч. и их св-ва. Исследование следов в камерах Вильсона, помещенных в маг. поле, показ., что сущ. 3 вида радиоакт. излуч. (и соотв. им частиц). Подробное исследование показ., что одно из них, слабо отклоняемое маг. полем, представл. собой поток ядер атомов гелия - (-частиц ((-излуч.). Другое, сильно отклоняемое маг. полем, предст. собой поток электронов - (-частиц ((-излуч.). Наконец, неотклоняемая компонента оказалась потоком эл/маг. волн очень высокой частоты ((-излучение). При радиоакт. распаде выполн. з-н сохранения массы и заряда. Сумма масс, образов. при радиоакт. распаде частиц, и сумма их з-дов соотв. = массе исходного ядра и его з-ду. При (-распаде массовое число ядра уменьш. на 4, а атомн. номер - на 2 (эл-т смещается на 2 клетки Периодич. табл. Менд. влево, ближе к началу). При (-распаде массов. число не меняется, а атомн. номер увелич. на 1 (эл-т смещ. вправо, ближе к концу на 1 клетку табл. Менд.).

18.3. Методы регистрации радиоакт. излуч. Все методы регистр. элементарн. част. основаны на их способности ионизировать в-во, через кот. они пролетают.

1. Счетчик Гейгера. Пролетающая част. ионизирует воздух в газоразрядной трубке. Происх. несамостоятельный разряд. Регистрируется импульс тока.

2. Камера Вильсона. Ионизируется перенасыщенный пар. В рез-те ионы станов. центрами конденсации паров и образ. видимая туманная полоска - трек.

3. Пузырьковая камера. Ионизируется перегретая жидкость. Вокруг ионов возн. пузырьки пара. Наблюд. цепочка пузырьков.

4. Метод толстослойных эмульсий. В толстом слое эмульсии образ. центры, после фотографич. проявления след элемент. част. наблюд. в виде темной цепочки кристаллов серебра.
БИЛЕТ № 20
Электроемкость. Конденсаторы. Эн. заряженного конд. Примен. конд.

20.1. Электроемк. - это физич. величина, характеризующая способность проводника накапливать з-д. Электроемк. двух проводников назыв. отнош. з-да 1-го из проводников к разности потенциалов между этими проводн.: C=q/U. Здесь С – электроемк. проводн., q - величина з-да, U – эл. напряжение. [C]=Фарад. 1 Ф=1 Кл/1 В - очень большая емкость. Обычно примен. микрофарад (1 мкФ=10-6 Ф), пикофарад (1 пкФ=10-9 Ф). 1 Ф превышает емк. металлич. шара размером с Землю. Электроемк. опред. формой и размерами проводника и его положением относит. др. проводящих тел, а так же наличием диэлектрика. Електроемк. уединенного проводящего шара пропорц. величине его радиуса.

20.2. Конд. представл. собой два проводника, раздел. диэлектриком, толщина кот. мала по сравн. с размерами проводников. В простейшем случае это две плоские паралл. металлич. пластины - плоский конд. З-ды пластин одинаковы и как правило противоположны по знаку. В таком конд. все поле сосредоточ. между пластинами. Для плоского конд. электроемк. С прямо пропорц. площади пластин S, диэлектрич. проницаемости ( и обратно пропорц. расст. d между ними. C=(0(S/d.
20.3. Эн. заряженного конд. Перенося эл. з-д с отриц. заряж. пластины конд. на положит. заряж., мы соверш. работу, поск. переносим з-д от потенциала с меньшей энергией к потенц. с большей эн., т.е. против сил эл. поля. При этом увелич. разность потенциалов, соотв. и напряженность поля. Это дает основание говорить о том, что работа идет на увелич. эн. конденс., а следов., эн. эл. поля. Другими словами, мы приходим к заключению, что поле облад. энергией. Если зарядить конд. и разряд. его через лампу, то лампа вспыхив.,( эн. конд. перешла в световую и теплов. эн. лампы,( конд. облад. энергией, и эн. эл. поля конд. опред. по формуле: W=qU/2=q2/2C=CU2/2.
20.4. Применение конд. Конд. бывают различ. типов и примен. в электро- и радиотехнич. устройствах в кач-ве накопителей энергии.



БИЛЕТ № 22
Испарение и конденс. Насыщ. и ненасыщ. пар. Парциальное давл. водяного пара. Влажность воздуха. Измер. влажн. воздуха (психрометр).
22.1. Испарение и конденсация. Молекулы жидкости двигаются хаотич. и облад. различ. скоростями. При этом наиб. быстрые (обладающие наибольшей энергией) легко покидают жидкость. Масса жидкости уменьш. Этот процесс назыв. испарением. Испар. приводит к пониж. t( жидкости. Потеря наиб. энергичных молекул уменьш. среднюю кинетич. эн., а следовательно, t( жидкости, кроме того, потенц. эн. жидкости < потенц. эн. газа. Поэтому для перехода из жидкости в газ необх. затратить некоторое кол-во эн. или соотв. кол-во теплоты для поддерж. пост. t(. Кол-во теплоты, необх. для испар. единицы массы жидкости, назыв. удельной теплотой испарения, ее единица - 1 Дж/кг. Обратн. процесс, когда в жидк. "застревают" попавшие в нее молекулы извне, назыв. конденсацией. При этом, поск. потенц. эн. жидк. уменьш., то выдел. некоторое кол-во тепла, = затраченному на испарение данной массы жидкости.

22.2. Насыщенные и ненасыщенные пары. Рассмотрим жидкость, не заполняющую полностью закрытый сосуд. В процессе испар. в свободном от жидк. пространстве накаплив. молекулы данного в-ва. Темп накопления, очевидно, завис. от t(: чем она (, тем быстрее проходит данный процесс. С др. стороны, чем ( концентр. молекул в свободном пространстве, тем быстрее идет конденс. В конце концов должно установ. динамич. равновесие, т.е. число молекул, покидающих жидк. = числу мол., возвращ. в жидк. Пар, находящ. в динам. равновесии с жидк., назыв. насыщенным. Давл. насыщ. пара не зависит от объема, а завис. только от t(. Причем оно растет с повыш. t( быстрее, чем давл. ид. газа (увелич. не только t(, но и конц. молекул). Насыщ. пар не явл. ид. газом. Если давл. пара < давл. насыщ., то такой пар назыв. ненасыщ. Наличие ненасыщ. пара явл. необх. условием испарения жидк. При сжатии ненасыщ. пара его давл. повыш. до тех пор, пока пар не станов. насыщ. Далее давл. не повыш., т.к. идет процесс конденсации.
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22.3. Влажность воздуха. Содержание водяного пара в воздухе – влажность - характеризуется различ. величинами. Абсолютн. влажность – кол-во водяных паров в единице объема воздуха (в 1 м3). В этом случае влажн. воздуха измеряется плотностью водяного пара (в кг/м3). С др. стороны, влажность - это парциальное давл. водяного пара. Парц. давл. - давл., кот. создавал бы газ, входящий в газов. смесь, если бы остальные газы смеси отсутств. В этом случае влажность измер. в Паскалях или в мм ртутного столба. Относит. влажность ( - отнош. парц. давл. (Р) водяного пара, содержащ. в воздухе, к давл. (Р0) насыщ. пара (табл.) при данной t(, выраж. в процентах: 
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22.4. Измер. влажности воздуха. Простейший психрометр - прибор для измер. влажности. Для измер. влажности можно использ. два обычных спиртовых термометра, один из кот. показыв. t( "сухого" воздуха, другой должен показыв. t( при 100%-ой влажности. Для опред. влажности необх. использов. соотв. таблицу.
БИЛЕТ № 23
Кристаллич. и аморфные тела, их механич. св-ва и применение.
23.1. Кристаллические и аморфные тела. Твердые тела - тела, стремящиеся сохран. свою форму при наличии внеш. воздействий. Объясн. это тем, что атомы, составл. тверд. тело, облад. минимальной потенц. энергией. По строению тверд. тела делятся на кристаллические и аморфные.

Кристаллы (Na, Cl, Ме) облад. ярко выраж. анизотропией св-в. Т.е., их св-ва (теплопроводн., коэф. преломления, прочн. и т.д.) зависят от того, в каком направл. распростран. тепло, свет, действ. сила. Анизотропия обусловлена тем, что кристалл облад. регуляр. строением. Упорядоч. строение атомов приводит к тому, что кристалл облад. минимальн. потенц. эн. Поэтому, когда t( кристалла достиг. опред. величины и начин. разруш. кристаллич. решетки, то вся подводимая к кристаллу эн. идет именно на разруш. решетки, и до полного расплавл. t( кристалла остается постоян. Крист. облад. определенной t( плавл. Большинство кристаллич. тел сост. из множества мелких кристаллов, сросшихся друг с другом. Отдельн. кристаллы при этом не сохран. правильной формы. Такие тела назыв. поликристаллами, в отличие от монокрист. - сост. из 1 правильного кристалла.

Аморфное тело (стекло, пласт.) - изотропно, его св-ва по всем направл. одинаковы. При внеш. воздействиях они обнаружив. св-ва, присущие как тверд. телам (упругость), так и жидким (текучесть). При нагрев. аморф. тело постепенно размягч. и станов. жидкостью. Рост t( при плавл. аморф. тел происх. непрерывно. Опред. t( плавл. у них нет. Близость св-в аморф. тел к св-вам жидкости позволяет считать их просто сильно переохлажд. жидкостью. Атомы в аморф. телах образ. ячейки, но повторяемость их соблюд. только на небольших расст. - несколько ячеек. Такая ситуация назыв. ближним порядком.

23.2. Механич. св-ва тверд. тел и их примен. Деформацией назыв. измен. формы и объема тела. Деформ. возник., когда на тело действ. внеш. силы. Если после снятия нагрузки деформ. исчезает, то такая деформ. назыв. упругой, неисчез. деформ. назыв. пластическими.

Все деформации можно свести к двум видам:

1. Деформ. растяжения (сжатия).
2. Деформ. сдвига - деформ., при кот. слои деформир. тела сдвигаются, оставаясь парал., а вертикальн. грани наклоняются. Деформ. изгиба сводится к деформ. сжатия (внутр. слои) и растяж. (внеш. слои). Деформ. кручения - к сдвигу.

В любом сечении деформир. тела действ. силы упругости. Сост. упруго-деформированного тела хар-зуют напряжением - величиной, = отнош. модуля силы упр. к площади попереч. сечения. (=Fупр/S, где ( - напряж., S – площ. попереч. сечения тела. При малых деформ. выполн. з-н Гука: (=Е|(|, где Е - модуль Юнга, [E]=Па, ( - относительн. удлинение. |(|=l-l0/l0. l0 – длина образца. Чем > Е, тем < деформ. тело. Max напряж (п, при кот. еще выполн. з-н Гука, назыв. пределом пропорциональности. Max напряж. (уп, при кот. еще не возн. заметные остаточные деформ., назыв. пределом упругости (практич. совпад. с пред. пропорц.).
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При увелич. нагрузки напряж. сначала увелич., затем несколько уменьш., после чего наступает разруш. материала. Max напряж. (пч, при кот. наблюд. текучесть материала, назыв. пределом прочности.



БИЛЕТ №24
Полупроводники. Собств. и примесная проводимость п/п. Полупроводниковые приборы и примеры их практич. использов.
24.1. Полупроводники. Наряду с проводниками и диэлектриками сущ. в-ва, кот. при опред. условиях могут быть диэл., а при изменении их - проводниками. Наиб. хар-ным отличием проводн. и п/п. явл. различие зависимости сопротивл. от t(. В то время, как у проводн. сопротивл. растет с t(, у п/п. оно резко падает. Как правило, п/п. представл. собой ковалентный кристалл. При повыш. t( ковалентная связь может быть разрушена. При этом образ. свободн. электрон и "дырка" - положит. з-д, связ. с атомом, потерявшим электрон, т.е. место, в кот. отсутств. электрон. Сопротивл. п/п. может также завис. от освещ. (внутр. фотоэффект). Сущ. еще ряд эффектов, хар-ных для п/п., делающих их незаменимыми во многих электрон. и электротехнич. устройствах.

24.2. Собственная проводимость п/п. Если свободн. электроны или дырки появл. в чистом п/п. из-за освещ. его или из-за повыш. t(, то возникающая при этом проводимость назыв. собственной. Она, как правило, невелика, поск. число свободн. з-дов очень мало.

1. Электронная проводимость. Поск. "оторвавшийся" электрон получ. способность свободно двигаться, в кристалле появл. свободн. з-ды, т.е. уже может протекать ток. Очевидно, что чем чаще разрываются связи, тем больше свободн. з-дов и тем меньше сопротивл. п/п. Но связи разрыв. быстрее с повыш. t( или в зависимости от интенсивности освещ. Т.о., проводимость должна возраст. с повыш. t(. Проводимость, обусловл. движением электронов, назыв. электронной.
2. Дырочная проводимость. Однако возможно, что "оторвавшийся" электрон немедленно присоед. к др. атому. В этом случае он потеряет подвижность и не сможет служить свободным з-дом. Теперь свободными носителями з-да явл. "дырки". Дырка - это отсутствие з-да, поэтому на место дырки может переместиться электрон из соседнего атома. В этом случае дырка исчез., но появится в соседн. месте. При наличии внеш. эл. поля "дырки" начнут двигаться в сторону меньшего потенциала, возн. упорядоч. движ. з-дов – эл. ток. Т.е. п/п. станет проводником. Такая проводимость назыв. дырочной.
24.3. Примесная провод. п/п. Примеси добавл. для увелич. проводимости. Рассмотрим для примера кристалл кремния (Si). Si образ. ковалентн. кристалл, в кот. каждый атом связан с 4 соседними ковалентными связями (Si - четырехвалентный эл-т). Если в кристалл Si попадает атом мышьяка (As) (пятивалентного), то 4 валентных электрона будут связ. с атомами Si, а 5-ый легко потеряется, образовав свободн. электрон. Такого рода примеси (легко отдающие электрон) назыв. донорными. П/п. с донорными примесями назыв. п/п. n-типа (negativ - отрицательный).

Аналогично, добавление в Si трехвалентного индия приводит к появл. большого кол-ва дырок (свободн. связи Si свяжут свободн. электроны и лишат их подвижности). Такие примеси назыв. акцепторными (связывающими), получившиеся п/п. относят к p-типу (positiv - положительный). В обоих случаях проводимость назыв. примесной.

24.4. П/п. приборы и примеры их практич. использов.
1. Полупроводниковый диод представл. собой контакт 2-х п/п. различного типа. Линия контакта п/п. назыв. р-п-переходом, он несимметричен току: в прямом направл. (поле направлено от р к п) сопротивл. перехода мало, а в обратном (поле направлено от п к р) велико. Т.о., п/п. диод пропуск. ток только в 1-м направл. и может использ. для выпрямл. перемен. тока.

2. Транзистор. Св-ва р-п перехода можно использ. для усиления и генерации эл. колебаний. Для этого примен. устройства, названные транзисторами. Сам транз. представл. собой 2 слоя п/п. одного типа (эмиттер и коллектор), раздел. тонким слоем п/п. противополож. типа. Эту прослойку назыв. базой. В транз. образ. два р-п(п-р)-перехода, у кот. направл. осн. тока противоположно.

3. В термисторах или терморезисторах использ. зависимость сопротивл. п/п. от t(. Они примен. для измер. t( по силе тока.

4. В фоторезисторах использ. завис. сопротивл. п/п. от освещенности (фотоэлектрич. эффект). При помощи фоторезисторов регистр. и измер. слабые светов. потоки.
БИЛЕТ № 25
З-н Паскаля. Сила Архимеда. Условия плавания тел.

25.1. З-н Паскаля для жидкостей и газов. Во многих случаях, особ. для жидк. и газов, нужно знать не только величину силы, но и площадь пов-ти, на кот. она действ. Физич. величину равную отнош.модуля силы F, действующей ( пов-ти к площади S этой пов-ти, назыв. давлением. P=F/S; F=PS. Единицей давл. в СИ принято давл., кот. произв. сила, равная 1 Н на площ. 1 м2, 1Па=1 Н/ 1 м2. Названа в честь франц. физика Б. Паскаля, открывшего з-н, носящий его имя: Давл. жидкости или газа передается во все стороны одинаково. Если F действ. на тверд. тело, то давл. передается в направл. действия силы

25.2. Архимедова сила для жидк. и газов. Подвесив тело к пружинному динамометру, можно легко показать, что при погруж. в воду вес тела уменьш. Рассмотрим тело, погруж. в жидк. плотностью (. Для простоты представим его в виде параллелепипеда с вертикальн. стенками высотой (h и площадью горизонт. пов-тей S. Верхняя стенка погружена на глубину h, на нее действ. направленная вниз сила давления, равная (ghS. На нижн. стенку действ. F=(g(h+(h)S, направл. вверх. Суммарная сила = (ghS, силы давления, действ. на боковые стенки компенсируются. Но S(h=V, (V - объем тела), поэтому: Fарх=(Vg. На погруженное в жидк. (или газ) тело действ. выталкивающая F, равная весу жидк. в объеме тела (имеется в виду V погруженной части тела или V вытесненной жидк.).
25.3. Условия плавания тел. Тело всплывает, плавает или тонет в завис. от того, равна или больше по модулю F Архимеда по отнош. к F тяжести. Поск. m=(Vтела, то при (тела=(жид (mg=Fарх) тело наход. в безразличном равновесии, при (тела>(жид(mg>Fарх) тело тонет и при (тела<(жид (mg<Fарх) - всплывает до тех пор, пока F тяжести не станет = Fарх, действующей на погруженную часть тела.
Vт=Vвытес. ж.
Fарх=(жgVж=mжg=pж

F1=p1S=(gh1S

F2=(ghS

F2>F1(h2>h1)

Fарх=F2-F1=(gS(h2-h1)=(gS(h=(жgVтела
Примером использов. условий плавания может быть плав. судов. Глубину, на кот. погруж. судно назыв. осадкой. Наибольш. допускаемая осадка отмечена на корпусе красной линией (ватерлиния). Вес воды, вытесняемой судном при погруж. до ватерлинии, и равный F тяжести, действующей на судно с грузом, назыв. водоизмещением судна.
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